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3D tisk nahradnich dilt aneb Jak omezit naruSeni
dodavatelského retézce udrzitelnou vyrobou soucasti
na vyzadani

DAIMLER 3D tisk predstavuje pro oblast automobilového
primyslu skvélou prileZitost vyrazné zmirnit
naruseni dodavatelského retézce a nahradit tak
vysokeé naklady i dlouhé dodaci lhiity udrZitelnym
a ekonomickym feSenim.




0 AUTOBUSECH
SPOLECNOSTI DAIMLER

Globalni hrac s letitymi zkuSenostmi
v aditivni vyrobé, ktery hleda cestu,
jak inovovat dodavatelsky fetézec

Firma Daimler se stala jednou z prvnich
spole¢nosti v oblasti automobilového prlimyslu,
ktera skuteCné investovala do aditivni vyroby,
pricemz se nezameérovala pouze na 3D tisk

z plast(, ale i z kovovych materialC.

Prvni projekt pro 3D tisk nahradnich dilli ve
spolec¢nosti Daimler byl zahdjen v roce 20186.

O realizaci tohoto projektu se postaralo specialné
zalozené oddéleni Kompetendéni centrum

3D tisku, v Cele s Ralfem Andershofstadtem.

V noveé vytvoreném projektu Sluzby zédkaznikiim
a nahradni dily (Customer Services and Parts —
CSP) mél byt 3D tisk, v tomto pfipadé
technologie selektivniho spékani laserem (SLS),
testovan pro pozadavek kazdodenni vyroby
interiérovych nahradnich diléi. A myslenka za tim?
Nic mensiho nez inovace dodavatelského retézce
v poprodejnich sluzbach a zefektivnéni globalni
vyroby nahradnich dilC.

Na nékolika workshopech a za podpory rliznych
partner(, jako jsou Additive Minds, EOS

a DyeMansion, byl definovan a vyhodnocen cely
dodavatelsky retézec. Vysledkem byla analyza,
ktera ukazala nepopiratelny pfinos — jak Ize

3D tisk vyuzit v plném rozsahu a prekonat tak
omezeni tykajici se kvality a Skalovatelnosti, ktera
jsou spojena s tradi¢nimi vyrobnimi metodami.

Vedouci projektu CSP Ralf Anderhofstadt

Prechod na
s 3D tisk snizuje
naklady, zkracuje dodaci
lhiity a zjednoduSuje
dodavatelsky retezec.
To vSe nam pomaha
rychleji reagovat na
potreby nasich
zakaznika. I

Daniel Kluth, 3D tisk — oddéleni nakupu, Daimler Buses



ZADANI

Dosazeni vysokeé kvality dilil, ktera
dokaze konkurovat vstfikovanym diliim

Pro pochopeni slozitosti celé problematiky je
potfeba si uvédomit, Zze existuje vice nez 300 000
rlznych nahradnich dill, které Ize pouzit na
autobusy a nakladni vozy od spole¢nosti Daimler.
To vede k velice slozitému, ¢asoveé narocnému

a financné nakladnému dodavatelskému retézci.
V této situaci si zastupci spole¢nosti Daimler
uvédomili potfebu inovace — decentralizovat
vyrobu na vyzadani, ktera umoznuije flexibilitu

pfi vyrobé malych objem dild.

Jak si Ize predstavit, spolecnost jako Daimler
ma obzvlasté vysoké naroky na kvalitu, zejména
pokud jde o koneCny produkt. Kvalita povrchu

a barva dill nesméla byt v zadném pripadé horsi
nez u nahradnich dili vyrabénych vstrikovanim.

Pri prvnich pokusech vyuziti prémyslového

3D tisku se ukazalo, ze reprodukce pravé téchto
parametrl je obtizna. | kdyz vyroba dill probihala
dobre diky presnosti zarizeni od firmy EOS, ktera
poskytovala bezkonkurenéni kvalitu zejména

u slozitych geometrii, vysledné dily byly pouze
bilé a mély hruby povrch.

Odbornici ze spole¢nosti Daimler se museli
postavit pred dva hlavni ukoly: za prvé dosahnout
pozadovaného lesklého povrchu bez ztraty
textury jako u vstfikovanych dild, a za druhé najit
takovou technologii barveni, ktera by umozniovala
vyvoj firemnich barev a dosazeni opakovatelnych
vysledkd. V tomto pripadé se jednalo o rizné
odstiny Sedé. Bylo zjevné, ze vytisténé dily budou
vyzadovat nasledny postprocessing.




RESENI
Sledovatelna technologie nasledného zpracovani Pracovni postup Print-to-Product

s opakovatelnym procesem, ktera splfuje ty

nejvyssi pozadavky na kvalitu CISTENI
V zafizeni Powershot C se
automatizovanym procesem
odstrani prebytecny prasek
bez nezadoucich stop na dilech
(jako jsou odérky, spalena
mista, zbytky prasku,...).

Po nékolika konzultacich nasel tento vyznamny
vyrobce automobilll feseni v pracovnim postupu
DyeMansion Print-to-Product, ktery zahrnuje
pouziti zafizeni Powershot C a Powershot S pro
povrchové Upravy dild a zafizeni DM60, uréené k
barveni bilych polyamidovych dild. Zpracovanim
pomoci neabrazivni technologie PolyShot
Surfacing v zafizeni Powershot S ziskavaji dily
vyrobené metodou selektivnino spékani laserem
(SLS) povrch podobny povrchu dild vyrobenych
vstfikovanim. Tento proces neovliviiuje geometrii
dilu ani jeho sktrukturu, takze si zachovava i
specificky pattern (napf. imitace kize).

¥ ¥ vyuZitim 3D tisku
a procest nasledného
zpracovani nyni muzeme
vyrabét nahradni dily
na vyzadani, ktere
splnuji nase technicke
specifikace
i pozadovanou kvali;u
povrchu. y

Ralf Andeshofstadt, manazer Kompetencniho
centra 3D tisku, Daimler Buses

3-10 minut

@~ POVRCHOVA UPRAVA

i Technologie PolyShot Surfacing
v zarfizeni Polyshot S zarovna/
uhladi dily tak, aby byly odoiné
proti poSkrabani a neCistotam
a ziskaly matné leskly vzhled.

BARVENI

Technologie DeepDye Coloring

v zafizeni DM60 umoznuije ziskat
dily ve specifickych barvach.

Technici ve spoleCnosti Daimler Buses vyuZili
paletu barev DyeMansion Color Matching, aby
vyvinuli tfi specialni odstiny Sedé pro autobusoveé
interiérové dily vyrabéné vstrikovanim. Tyto barvy
jsou pak na dily aplikovany vyuzitim technologie
barveni DeepDye v zafizeni DM60. Na rozdil od
stfikani sprejem se barva vsakne a nevytvari na
dilu dalsi vrstvu, coz takeé prispiva k zachovani
textury. Technologie DyeMansion je pouzivana
prfimo na misté — ve stredisku pro 3D tisk
spole¢nosti Daimler.




v

VYHODY
v UDRZITELNA VYROBA DILU NA VYZADANI
j FIREMNI BARVY NA MIRU ry ley odbornym
ZACHOVANI TEXTURY v .
v OPAKOVATELNE A SLEDOVATELNE znalostem s_polgcnostl
PROCESY DyeMansion jsme
UDRZITELNA VYROBA DILU NA VYZADAN dokazali vytvorit
Uspésnou implementaci prémyslového 3D tisku Ize Jed I necny a ,
nyni nahradni dily vyrabét na vyzadani, kdykoli a reprOd u kovate I ny
kdekoli jsou potfeba. Zadna velkosériova , ,
nadvyroba, naklady na nastroje ani velké skladové barevny Od Stl n pro
zasoby. To vede nejen k mnohem udrzitelngjsimu . . ’ ’ v
dodavatelskému fetézci, ale také ke snizeni Interlerove dlly naSICh
naklad( na skladovani a zkraceni dodacich Indit. N
| | autobusu. gy
FIREMNI BARVY NA MIRU

Daniel Kluth, 3D tisk — oddéleni nakupu, Daimler Buses
Pouzitim origindlnich vstfikovanych dild jako
vzork( barev pro DM Color Matching byly
vyvinuty tfi barevné odstiny Sedé, které dosahuiji EVOGREY 2 EVOGREY 3 EVOGREY 4

stejnych barevnych hodnot jako v polyamidovém
prasku EOS PA2200 na pGvodnich dilech. Po

vyvoji Ize jednotlivé receptury barev ulozit a poté
opakované pouzivat. To je mozné u kazdé barvy
a kazdého barevného provedeni vzorkd, kterymi

mohou byt plasty, latky, papir nebo jiné materialy

dokonce lidska kize.




ZACHOVANI TEXTURY

U automobilovych interiérovych dilli jsou velmi
oblibené jemné textury, jako je napr. imitace kize.
Dosahnout téchto struktur pomoci softwaru pro 3D
tisk jiz neni problém, ale zachovat je neni snadné.
Abrazivni procesy povrchové Upravy, jako je
piskovani nebo barveni stfikanim (sprejovani) nici
tyto textury tim, Ze na dilech odstrani detaily nebo
na né nanese vrstvu barvy. Pomoci technologie
DyeMansion Polyshot Surfacing jsou oteviené pory
polymernich dil homogenizovany specidlnim
tryskacim médiem, coz pomaha zménit nahradni
dily na vyrobky s dlouhou Zivotnosti, aniz by se
narusila povrchova struktura. Technologie barveni
DeepDye funguije zcela nezavisle na geometrii dilli
— barva nevytvari na texture dalSi vrstvu, ale
naopak ji material absorbuje.

OPAKOVATELNE A SLEDOVATELNE
PROCESY

Technologie DeepDye Coloring pracuje s
barevnymi kazetami, které Ize snadno vlozit do
zarizeni DMB0. VSechny parametry procesu jsou
sledovatelné. Definované parametry (jako napriklad
mnozstvi smési, barevny odstin nebo povrchova
Uprava) jsou na barevné kazeté ulozeny v podobé
RFID &ipd. Prislusna ¢tecka na zarizeni DM60 tyto
informace nacte a podle toho nastavi proces
barveni. Systém pouZziti kazet a zafizeni DM60
zajistuji stabilni a opakovatelné procesy. Jakmile
jsou procesni parametry definovany, Ize je
konzistentné reprodukovat vSude tam, kde se
technologie DyeMansion pouziva.

Surovy dil zhotoveny 3D tiskem 9 Dil zhotoveny 3D tiskem s povrchovou 9 Originalni vstrikovany

(polymer EQS PA2200)

upravou (technologie DyeMansion

nahradni dil (kryt SETRA)

PolyShot Surfacing) a barvou
(technologie DeepDye Coloring)



CO BUDE DAL

Po uspésné implementaci technologii je nyni
¢as na rozsireni projektu. To zahrnuje rozvinuti
Kompetencniho centra 3D tisku, testovani a
vyrobu dalSich nahradnich dill, stejné jako
certifikaci procesu u poskytovateld sluzeb, aby
bylo mozné vyrabét ve vetsich objemech. Bude
také pokraCovat neustala vyména informaci s
firmou DyeMansion ohledné vyvoje procest,
ladéni barev, poradenstvi pri aplikacich i novych
technologiich.

0 projektu se dozvite vice v rozhovoru
Coffee & Cases s tymem Kompetenéniho
centra 3D tisku

AUTOMOTIVE COLORS*

MEETING LIGHT & HEAT RESISTANCE
STANDARDS FOR AUTOMOTIVE
INTERIOR PARTS

FT  Spolecnost
DyeMansion se nam libi
pro jeji silné zamereni
na automobilovy
prumysl. Piikladem je
barva Automotive
Blackx s vylepSenou
svetelnou a tepelnou
odolnosti.*

Daniel Kluth, 3D tisk — oddéleni nakupu, Daimler Buses

WHITEPAPER: AUTOMOTIVE BLACKX

Vlyrazna ¢ernd barva, ktera poskytuje

nepreberné moznosti pouZiti pri 3D tisku
polyamidovych dildi do interiéru. Barva
Automotive Blackx byla vyvinuta dle normy
ISO EN 105 B06 metodou 3 ve tfech po sobé
jdoucich cyklech.


https://go.dyemansion.com/automotive-whitepaper-en
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MCAE Systems, s.r.0, DyeMansion North America Inc.
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