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O spolecnosti

Zalozeni
1914

Zameéstnanci
>2000

Hlavni sidlo
Esslingen

Hlavni zaméreni
Vyroba CNC
soustruhu

Spolecnost INDEX-Werke se svymi znaCkami INDEX a TRAUB
je dnes jednim z prednich svétovych vyrobc CNC soustruhd.
S péti vyrobnimi zavody, sedmi mezinarodnimi prodejnimi
a servisnimi spolec¢nostmi a Sirokou siti prodejci je tato
skupina spolecnosti se sidlem v Esslingenu zastoupena na 80
mistech po celém svété. Spolec¢nost se sidlem v Esslingenu
byla zalozena v roce 1914 a dnes ma vice nez 2 000
zaméstnancl. Kvalita, spolehlivost a vedouci postaveni
spolecnosti v oblasti technologii se odrazeji ve vysoce
inovativnim sortimentu vyrobk( a v komplexnich sluzbach pro
optimalni feseni prizplisobenych pozadavkim zakaznika.

VSe od jednoho zdroje

Spolecnost INDEX-Werke se svymi znackami INDEX a TRAUB je jednim
z prednich svétovych vyrobcli CNC soustruht. S péti vyrobnimi zavody,
sedmi mezinarodnimi prodejnimi a servisnimi spole¢nostmi a Sirokou
siti prodejct je tato skupina spole¢nosti se sidlem v Esslingenu
zastoupena na 80 mistech po celém svété.

Specidlni sila firmy INDEX Group spociva ve vyvoji téch nejlepsich
vyrobnich feSeni pro zakazniky s jakymikoli vyrobnimi pozadavky.
Se znackami INDEX a TRAUB ma spolecnost nejsirSi nabidku
pro kompletni obrdbéni soustruzenych dil(, a to jak pro sériovou, tak
pro kusovou vyrobu. Z tohoto fondu mohou aplika¢ni inzenyfi Cerpat pfi
vyvoji optimalnich vyrobnich strategii pro své zakazniky. Zejména
v pfipadé geometricky naro¢nych a vysoce presnych dill jsou technické
sluzby pro zakazniky neocenitelnym pfinosem. To plati jak pro
jednotlivé stroje ve standardnim provedeni, tak pro kompletni vyrobni
systémy, které se mohou skladat z nékolika vzajemné propojenych
stroji. InZenyrstvi spolu s oblasti vyzkumu a vyvoje zaujima ve
spoleénosti INDEX, kde pracuje vice nez 10 % vSech zaméstnanc(,
klicové postaveni.



2023.04 | CASE STUDY

Serial production

Q ONE CLICK METAL

Vyzva

Usporna vyroba posuvniku pro zasobnik podavade tysi
automatickych soustruhi s vice wvreteny, ktery se
sklada ze soucasti voziku a upinacino dilu.

Spole¢nost INDEX nabizi pro své soustruhy s vice hfidelemi podavac
tyCi, ktery je zodpovédny za podavani materidlu do obrabéciho
prostoru. Aby bylo mozné tyCe neustdle poddvat do procesu, je pro
kazdou kovovou ty¢ k dispozici posuvnik. Konvenéné se posuvnik
sklada z voziku a upinaciho dilu. Existuje zde potencial pro usporu
nakladu, pokud jde o naklady na cCisty materidl i naklady na montaz
a skladovani. Pro snaz$i pochopeni budeme uvaZovat o soucdsti
voziku a upinacim dilu zvlast, protoze oboji Ize optimalizovat pomoci
3D tisku z kovd.

Spole¢nost INDEX cili na zkraceni doby vyroby a snizeni nékladd,
a to zavedenim 3D tisku z kov( predevsim diky nasledujicim faktordm:

1. Snizeni naro¢nosti montaze

2. Snizeni po¢tu zmetku

3. Snizeni vyrobni ndro¢nosti

4. Snizeni potifebného skladovaciho prostoru pro nahradni dily

Jak toho Ize dosdhnout pomoci aditivni vyroby bude vysvétleno na

nasledujicich strankach. Nejprve se podivejme na obé aplikace a jejich
specifické pozadavky.
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Funkce

Pozadavky na
komponenty

PFedchozi
metoda vyroby

Pocet kusu a
dosavadni naklady

Vyzvy vyroby

Aplikace

Podavac tyCi vyzaduje dveé aplikace, které spolupracuiji
pri podavani materidlu do procesni komory stroje s vice
hridelemi. Prvni aplikaci je soucast voziku, ktery slouzi
jako ,rameno” upinace.

Kovovy vozik vyrobeny na 3D tiskarné

Pienos sily pfi axialnim pohybu upinaciho dilu na rozpracovanou ty¢
pomoci odpruzeného beranu.

Soucdst voziku musi byt stabilni a presnd kvili montazi pruzinového
pistu. Vozik musi byt také mozné namontovat na upinaci dil.

V soucasné dobé se soucdst voziku sklada ze zakladni desky
a soustruzeného dilu. Oto¢na ¢4st je privarena k zakladni desce.

Roéné je potreba vyrobit 520 kusl soucasti voziku. Dosavadni naklady
na béznou vyrobu ¢ini 127 € na jeden vozik. To znamen3, ze celkova
roCni ¢astka dosahuje 66 040 €.

Vyroba soucasti voziku je vzhledem k nutnosti svafovani velmi slozita
a vyzaduje velké mnozstvi ¢asu i penéz. Kromé toho vznikaji problémy
s kvalitou soucasti, zejména kvili svarovému spoji. To mize vést
k porucham, které zase prodluzuji dobu vyroby.
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Funkce

Pozadavky na
komponent

Predchozi
metoda vyroby

Pocet kusu
a dosavadni
naklady

Vyzvy vyroby

Aplikace

Druhou aplikaci je tzv. upinaci dil. Spolec¢né s vozikem
dopravuje tyCovy material do procesniho prostoru.

Kovovy upinaci dil vyrobeny na 3D tiskarné

Lezi na klinovém femenu a pomoci voziku dopravuje tycovy material
do obrabéciho prostoru.

Soucastka by méla presné zapadat do C-kolejnice a musi byt mozné ji
presouvat tam a zpét s minimalnim opotrebenim. Kromé toho musi
byt vyfiznuty zavity pro upevnéni pasu a upinaciho dilu.

Upinaci dil se v sou¢asné dobé sklada ze dvou desek z nerezové oceli
a hlinikového zakladniho télesa. Obé desky z nerezové oceli jsou
k hlinikovému zakladnimu télesu pripevnény koliky a pfiSroubovany na
obou stranach, protoze poloha kolejnic musi presné odpovidat
zakladnimu télesu. To ma za nasledek vysokou naro¢nost montdaze.
Poté se do mékkého hliniku vyfiznou zavity.

Rocéné je zapotrebi 520 upinacich dil(. Dosavadni néklady na béznou
vyrobu ¢ini 205 € na jeden upinaci dil. To znamen3, ze celkova roc¢ni
Castka dosahuje 106 600 €.

Pro jednotlivé ¢asti upinaciho dilu je tfeba mit nékolik dodavateld.
To ma za nésledek vicestupnovy dodavatelsky fetézec a vysoké
naklady a narocnost montaze. Pro samotnou montaz upinaciho dilu
jsou po zajisténi materidlu nutné 4 kroky. Pokud se zméni podavac
tyéi vyrobku, zvysi se naroky na zménu. Dodaci lhiita pro opétovné
pofizeni je 42 dni.
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0 62 %
nizsi
naklady

0 66 %
meéneé
potFrebného
skladovani

o 80 %
nizsi
narocnost
montaze

010 %
meéneé
odpadu

Reseni

Aditivni vyroba z kovl zajistuje efektivni vyuziti nakladd
i materidlu a zaroven zaruCuje vysokou kvalitu
prumyslovych soucasti pro dlouhodobé pouziti.

Odbornici spolecnosti se rozhodli pouzit pro aditivni vyrobu obou
komponentd 3D tiskarnu na kovové dily.

Jakmile byl vytvoren CAD model a dokoncena pfiprava dat a tisku, mohl
byt vyrobni proces zahdjen pfimo oddélenim designu na vlastni
3D tiskarné MPRINT pro kovové dily, aniz by bylo nutné prochazet
zdlouhavym dodavatelskym Fetézcem s obvyklou pfipravou prace.

Doba tisku stavebni desky se 42 soucastmi vozikd je 50,5 hodiny.
Upinaci dily, na jednu stavebni desku se vejdou celkem 4, maiji dobu
tisku 22,5 hodiny. Vzhledem k tomu, Ze potfebnd nosna konstrukce,
a tim i mnozstvi nasledného postprocessingu, byly minimalizovany
inteligentnim designem i optimalnim umisténim v instalacnim prostoruy,
Ize montaz komponentl v systémech s vice hridelemi provést ve velmi
kratkém cCase. Potifebné zavity mohou byt v upinacim dilu pfedtistény
a upinaci dil je vytistén v jednom kuse, coz zkracuje montaz
z celkovych péti krokt na jeden.

Komponenty vykazuji diky pouzitému materidlu vysokou mechanickou
a tepelnou odolnost pfi spoleéném pouziti. Diky tomu muze soucéast
voziku optimalné a spolehlivé podavat materidl do procesu
v hfidelovém systému.

Soucast voziku

Upinaci dil

Material 1.2709 1.2709
Technologie  LPBF s 200W vldknovym laserem LPBF s 200W vlaknovym laserem
Podetvrstev 2328 (tloustka vrstvy 40pm) 860 (tloustka vrstvy 40um)
Doba vyroby 50,5 h (42 dild) 22,5 h (4 dily)
Pouziti materialu 9,07 cm?3 /dil 34,25 cm3 /dil

Vyrobni naklady

29 €/dil v sérii 42/dilii

97 €dil v sérii 4/dild
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Konvencni
vyroba

Aditivni
vyroba

Aditivni
vyroba
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Vyuziti

K preprave tycoveho materialu do obrabéciho prostoru
technologie s vice hridelemi se vzdy pouziva vozik
a upinaci dil spolecné.

Upinaci dil je pfipevnén mezi zacatkem a koncem klinového femene
pomoci dvou kovovych desek. Klinovy femen je tak napnut tfeci silou
a upevnén pomoci zarez(l v upinacim dilu. Uprostied upinaciho dilu je
vozik upevnén dvéma Srouby. Nyni Ize do otvoru voziku zasunout
odpruzeny beran.

Tato sestava se linedrné pohybuje pomoci klinového femene
a dopravuje rozpracovany produkt do obrabéciho prostoru podle
potreby.

V zéasobnicich stroji s vice hridelemi je k dispozici inspekéni nebo
montazni misto pro montaz upinaciho dilu a soucasti voziku. Aby byl
umoznén pfistup, musi byt otevieny obé poloviny, které vedou
rozpracovany produkt. Nyni jsou zacatek a konec klinového femene
snadno pfistupné, takze lIze vlozit upinaci dil, ktery drzi oba dily
dohromady.

Po sestaveni se obé poloviny opét uzaviou a sestava je pfipravena
k pouziti.
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Vyhody

\/ PFizpusobitelnost designu
komponentu

Proces aditivni vyroby po vrstvach umoznuje nebyvalou svobodu
v navrhovani sloZitych geometrii. To znamend, ze pomoci 3D tisku
z kovu lIze realizovat i vyrobu dill, které by nebylo mozné vyrobit
z jednoho kusu pomoci konvenénich vyrobnich metod. Upinaci dil
a soucast voziku mohou byt vyrobeny aditivni metodou z jednoho kusu
materidlu a jiz se nemusi skladat z jednotlivych dild. Aditivni vyroba
navic umoznuje predtisknout v upinacim dilu zavity, které Ize pak bez
vétsi ndmahy znovu vyfiznout.

\/ Flexibilnost a rychlost vyroby

Kromé vyrazného zkraceni vyrobniho fetézce snizuje rychla a efektivni
vyroba obou aplikaci v 3D tiskarné pro tisk kovovych dili také mnozstvi
prace potrebné od vytvoreni CAD modelu az po hotovou soucastku.
10 dni na tisk a pfipadné upravy (u aditivni vyroby) oproti 42 dnim
(u konvenéni vyroby) na 40 upinacich dilG a vozikd. Pokud je potfeba
dily upravit, Ize je vytisknout béhem nékolika dni s minimalni potiebou
preprocessingu. Spolec¢nosti to umoznuje provadét flexibilni tpravy.

\/ SnizZeni spotFeby materialu diky
upravenému designu

Optimalizace puvodniho designu voziku usetfila material, a tim i ¢as
potfebny k tisku. Plvodni design pro konvenéni vyrobu by znamenal
dobu vyroby 74,5 h pfi objemu 457 cm? u 42 vozik(. Chytrou Upravou
designu se doba tisku zkratila na 50,5 h a spotfeba materidlu se snizila
na 381 cms.
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PrFehled klicovych

informaci
0 62 %
nizZsi _
naklady Vyzva
Technologie s vice hfidelemi vyrabéné spolec¢nosti INDEX obsahuji
podavac tyc¢i, ktery podava material do vyrobniho procesu. To vyzaduje
o 66 % posuvnik sestdvajici z voziku a upinaciho dilu, coz v bézné vyrobé vede
meéné k vysokym montéznim a finan¢nim nékladiim.
potFebného Resen
skladovani
Pouziti aditivni vyroby kovl predstavuje ekonomickou variantu vyroby
voziku a upinaciho dilu, které spolec¢né funguiji jako idealni posuvnik.
o0 80 % V porovnani s konvenéni vyrobou Ize kromé snizeni ndkladd a mnoZzstvi
nizZsi materialu vyrazné zkratit dobu vyroby komponenta.
naroc¢nost
montaze Vyhody
v/ Prizplsobitelnost designu komponentd
0 10 % o~ Y L. . o
ménd /' Snizeni spotfeby materialu a naklad(
odpadu v/ Zkréaceni doby vyroby ve spole¢nosti
Technickeé
informace

Funkce soucasti
Posuvnik pro podavac ty¢i

Material
1.2709

Technologie
LPBF s 200W vlaknovym
laserem

Pocet vrstev
Soucast voziku: 2328
Upinaci dil: 860

Doba vyroby
Soucast voziku: 50,5 h
Upinaci dil: 22,5h

Spotieba prasku na jeden dil
Soucéést voziku: 9,07 cm?
Upinaci dil: 34,25 cm?

Vyrobni naklady
Soucast voziku: 29 €/dil
Upinaci dil: 97 €/dil
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ONE CLICK METAL
MADE WITH MIND

Vérime, ze technologie mohou byt srozumitelneé pro kazdeho a dostupne diky
pouhému jednomu kliknuti. Vénujeme se zejména technologickym zacatecnikiim,
pro které vyvijime jednoducha a intuitivni feseni vyroby produktu.

O spolecnosti One Click Metal

Spole¢nost One Click Metal GmbH byla zaloZzena v roce
2019 a je mladou prlimyslovou spolecnosti ,business-to-
business” se sidlem v Tammu u Stuttgartu v Némecku.
VEéri, Zze technologie mohou byt srozumitelné a dostupné
pro kazdého. Proto zjednoduSuje produktova feSeni tak,
aby je mohl Uspésné pouzivat kazdy. S technologiemi
3D tisku z kov( slouzi predev§im malym a stfednim
podnikim a zajistuje tak, aby se tyto technologie
zpristupnily verejnosti.

Vice informaci

Na nasich
webovych strankach

www.mcae.cz

© Copyright 2023 One Click Metal GmbH | Carl-Benz-Str. 2, 71732 Tamm, Germany | 2023/04
This information is subject to change without notice. For the latest technical data sheet, please contact the

One Click Metal team.
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